254 Kvadratické funkce s absolutni hodnotou

Predpoklady: 020501, 020503

Pedagogicka poznamkaHlavnim smyslem hodiny nenéitistudenty 8co nového. Naopak
by si vSichni néli uvédomit, Ze nic dalSiho nez to, co jiz umi (nebo i mmét),
k reSeni pikladi nepotebuji. Nic vic neZ toto na gatku hodiny obvykle ngkam.
| studenti sami jsou pakigkvapeni, Ze dokazi nasleduji¢ikbady i troSe
dislednosti vyesit sami.

Pedagogicka poznamkaZadani pikladi je kratké, takZe je staprepsat na tabuli a

RSN

‘ Pr. 1: Nakresli graf funkcey = x* - 2|x.

- Problém: pedpis funkce obsahuje absolutni hodnotu.
' ReSeni: odstranime ji pomoci interfrghko u funkci s absolutni hodnotou.
- Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:

i |X|: Xx=0

) é . = dva intervaly

1) XD(_OO;O> X<O:>|)(|:—X

Y= -2 =Xt 2(-x) =X 2+ 1= 1= (x+ Y-
;2) XE|<O;00) x>0=>[x=x

y:X2_2|X|:X2—2x:X2_2X+1_ 1:(X— :)2_ :
A

Poznamka: Tento graf jiz zname u funkcg = (|x| —1)2 —-1. MiZeme si ukazat, ze jde o

stejné funkce i pomocirpdpisu. Platix® =|x|2 (je jedno, zda znameénko zmizi uz v absolutni
hodnot nebo az p umoaiovani). Redpis funkce pak GZeme upravit takto:
y=x-2|x= |x|2 -2q+1-1= (|x| - ])2 - 1. Z toho je jiZ jasné, ptojsou oba grafy stejné.



nutnosti rozdlovani definéniho oboru na intervaly.

H PF. 2 Najdi zpisob, jak s vyuZitim vlastnosti funkge= x* —2|x nakreslit jeji graf bez

- Z predpisu je jasné, Ze funkae= x* - 2| je suda (sklada se ze dvou sudych funksix® a
y:|x|) = sta&i nakreslit jeji graf pro hodnotyD(O;oo) a graf pro zaporné hodnoty musi
byt oso¥ soungérny podle osy.

' Pro nezépornéislax plati: y = x* - 2|x = x* - 2x

Kreslime graf funkcey = x* -2x =x? - 2x(1+ - =(x- ¥’ - Ef (x= }- , f(x)=x

; A

4“

PF. 3:  Nakresli graf funkcey = x|x-2.

. Stejny problém i stejn#eSeni jako fedtim.
. Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:

[x-2: x=2

 —t—

0 = dva intervaly

1) x[l(—oo;2> X=2<0=|x-3q=-x+2
Cy=ExXx=2=x(-x+2) =X+ X=X+ K- I E—(x= )+
2) x0(2;) X=2>0=|x-2=x~ 2



Cy=x|x-2=x(x-2)=x¢ - x=x2- 22+ - ==(x- ¥ -

2

A
\ 4

Pedagogicka poznamkaAsi negasgjSi chybou je rozéleni do interval podle nuly, které
pak vyusti ve Spatné vytaZzeni vysledného grafusiDaji problém s tim, Ze graf
vychazi z minus nekotiea. Ukazujeme si na@dpisu, Ze kédi absolutni hodnat
jsou hodnoty funkce pro zaporr@pravdu zaporne.

Pr. 4: Nakresli graf funkcey = x* - 2|x~ 2+ 1.

. Stejny problém i stejngeSeni jako fedchozi piklady.
+ Zjistime nulovy bod absolutni hodnoty:

x=2: x=2

) 2 ] = dva intervaly

1) xO(-;2) X=2<0=>|x=24=-x+ 2
y=x*-2x-2+1=x"+ Ax= I+ Ex’+ X- &4 E(X°+ 2+ J- &(x+ -
2) x0(2;e0) X=2>0=|x-4=x-2

Y= -2k LE X Ax- A+ ExXP- &+ 4 E(xP- 2+ Jr &(x- i+

\




Pr. 5. Nakresli graf funkcey = x|2— X+ 2| - 2.

- Zjistime nulové body absolutnich hodnot:

[2-4:x=2 X: x=0

) CI) |2 ] = tii intervaly

§1)x[|(—oo;0> 2-x>0=|2-x= 2-X X<0=|x=-x
y=x[2-x+2¥-2=x(2-x)+ -X)- 2= X-x"- X- Z=-X"-

1 2) x0(0;2) 2-x>0=|2-% = 2-x x>0= ¥ =x

y=x2-x+2X- 2= x(2-X)+ K- 2= K-x+ X- Zoxi+ A- 2
== ~4x)-2= (X"~ x2+ 2~ 2)- 22| (x= ¥~ 4~ 2-(x- E+
;3)XD<2;00) 2-x<0=|2-x=-2+x x>0= | =x
y=X2-X+ 2 - 2=x(X- )+ K- 2=x"— K+ K- =X-

: A A

4+ 4+

2+ 2¢

Pi. 6: Petakova:
strana 29/c\wieni 55 g,;9,; sk,

Shrnuti:  Kresleni grali kvadratickych funkci s absolutni hodnotou je z&té&né jako
kresleni grat linearnich funkci s absolutni hodnotou.



